Specyfikacja techniczna
ST-S-01.00
TECHNOLOGIA FOTOWOLTAICZNA 1 ZASILANIA KLIMATYZACJI

Kody CPV

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajacej urzadzenia klimatyzacyjne oraz instalacji fotowoltaicznej na
budynku Urzgdu Miejskiego w miejscowosci Piaski. Inwestorem jest Urzad Miejski Piaski.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
*  Roboty przygotowawcze,
*  montaz konstrukcji wsporczej,
*  montaz modutéw fotowoltaicznych,
*  montaz inwerterow,
*  rozdzielnice systemu,
»  uklad pomiarowy po stronie nN,
*  polaczenia kablowe elementow instalacji.
1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-S-00 00
»,Wymagania ogélne" Montaz elementéw instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Moga by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnych rozwigzan funkcjonalnych,
konstrukcyjnych i materialowych, jednak o parametrach nie gorszych od podanych w dokumentacji projektowej
oraz niniejszej specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekScie nazwy wlasne nie oznaczaja koniecznosci zastosowania
konkretnego produktu, a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego, wymaganego przez Zamawiajacego
poziomu, jakosci, parametrow technicznych badz standardu estetycznego i moga zostac zastapione przez dowolny
produkt lub material o cechach odpowiadajacych lub przewyzszajacych przywolany przyktad. Jakiekolwiek
odstepstwa od parametrow jakosciowych, przyjetych przez Zamawiajacego sa mozliwe jedynie za jego pisemna
zgoda 1 po wykazaniu, Ze zmiana powoduje poprawg¢ warunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych,
estetycznych) realizacji inwestycji.
2.2. Panele fotowoltaiczne
Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemowych o mocy 290W -0% , +3% certyfikat zgodnosci z
IEC 61215 1 IEC 61730 Iub normami réwnowaznymi. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5 potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.
Moc znamionowa P,,: min. 150 Wp/mz. Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,40%/°C-
moduty PV o temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,40 do 0)%/C. Tolerancja mocy: 0/+3%-
warto$¢ minimalna, dopuszcza si¢ moduly PV o tolerancji mocy dodatniej +3% i wigcej. Wspotczynnik
sprawnos$ci modutu: min. 15,7%. Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem min 5400 Pa, wiatrem/zasysania
wiatru min 2400 Pa. Odporno$¢ na gradobicie nie mniejsza niz: gradziny o $rednicy 55mm z predkoscia 32 m/s -
warunek uwaza si¢ za spetniony jesli potwierdzony zostanie dla co najmniej jednego panelu z typoszeregu. W tym
zakresie wystarczajace bedzie potwierdzenie przez Producenta paneli PV ww. odpornosci o$wiadczeniem.
Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: -10 lat: 90%; -25 lat: 80%. Dodatkowe wymagania: moduty
musza posiada¢ zabudowane minimum 3 diody obejsciowe gwarantujace wysoka efektywnos¢ rowniez przy
czgsciowym zacienieniu. Wymaga si¢, aby rok produkcji nie byt wezesniejszy niz 2014.
2.3. Inwertery
Zastosowa¢ 1 inwerter jednofazowy o mocy czynnej AC 10,0kW. Ponizej przedstawiono parametry inwerterow:
- Typ inwerterow: trojfazowe, beztransformatorowe,
- Maksymalne napigcie wejsciowe: 600V
- Komunikacja przez RS485 oraz LAN.
- Klasa klimatyczna wg. IEC 60721-3-4: 4K4H
- Stopien ochrony: min IP 65
- Zuzycie na potrzeby wlasne: max 1 W
- Poziom emisji hatasu: Max 53dB
- Klasa ochronnosci (wg IEC 62103): 1



- Kategoria przepigciowa (wg IEC 60664-1): 3
- Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepigciowe po stronie DC typu 2
- Urzadzenie wyposazone we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe po stronie AC, zabezpieczenia przed
niewlasciwym podigczeniem biegunow, a takze w jednostk¢ monitorowania pradu réznicowego na wszystkich
biegunach.
- Maksymalna sprawnos$¢ nie nizsza niz 97,5%.
- Réznica migdzy maksymalna sprawnos$cig inwertera, a sprawnoscig w warunkach Euro-Eta nie powinna
przekraczac 0,3% dla urzadzen o mocy wigkszej niz 10kW oraz 0,6% dla urzadzen mniejszych lub rownych 10kW
- Posiadanie funkcji aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt wysokiej czgstotliwosci pradu przemiennego w
sieci dystrybucyjne;j.
- Posiadanie funkcji stabilizacji napigcia w punkcie przylaczenia poprzez mozliwos¢ oddawania mocy biernej i
kompensowania jej bilansu w sieci
- Posiadanie funkcji dynamicznego wsparcia sieci przesytowej poprzez oddawanie mocy biernej w warunkach
krotkotrwatego spadku napigcia.
2.4. Kable
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach WLZ nalezy stosowac¢ kable
wg PN-93/E-90401,0 napig¢ciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe i trojzytlowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Sie¢ DC wykona¢ kablami ,,solarnymi” 0,6/1kV. Do taczenia kabli DC uzywac ztaczek typu MC4
oraz specjalistycznych narzedzi. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.5. Przepusty kablowe i rury ostonowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu
ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczonego warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig,
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC, PP, PPE/PPO Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205.
2.6. Stosowanie materialéow rownowazinych
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie jednak o parametrach
nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i wyktadniku materiatow, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jakos$¢ nie wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem
4.2. Transport materiatow do montaiu instalacji elektrycznej
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$¢, aby nie
uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
begbnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa,
projektem organizacji robot oraz za jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢ednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak ze w



normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, do
$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.1. Montaz inwerterow
Do inwertera 5,0kW dotaczy¢ 20 modutéw fotowoltaicznych o mocy 250W. Strukture takg zastosowano dla
zapewnienia modulowos$ci konstrukcji, zwigkszenia uzysku energii z systemu w przypadku awarii jednego
falownika, uzyskania duzej sprawno$ci przetwarzania energii oraz tatwego rozmieszczenia podsystemow na
dachu. Falowniki powinny posiada¢ wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepigciowe po stronie DC typu 2.
5.2. MontazZ okablowania prgdu statego i prqdu przemiennego
Poszczegolne panele fotowoltaiczne taczy¢ liniami kablowymi DC kablem "solarnym” o przekroju min. 6mm”
0,6/1kV, ktore beda sprowadzane do inwerterow. Do laczenia kabli DC uzywaé zlgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi. Inwertery po stronie AC beda taczy¢é w grupy, przez polaczenia linii kablowych w
rozdzielnicy. Rozdzielnice wykona¢ w obudowach w II kl. Ochronnosci, IP 65. Rozdzielnice zainstalowaé
natynkowo. Od rozdzielnic nalezy utozy¢ linie kablowe do rozdzielnicy RG w budynku. Stosowac¢ typy i przekroje
kabli zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i
systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i czgstotliwoscig okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonywania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania , Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatbw. Na Zzadanie Inspektorowi Nadzoru nalezy dokonac testowania sprzgtu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujacych nalezy przedstawié
Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.
6.3. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,, Wymagania ogdlne"
7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt, kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,
- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla modutoéw PV, szt., kpl.,
- dla inwerterow szt., kpl.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-S-00.00 ,, Wymagania ogolne"
8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji elektrycznej
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe cze¢§ciowe robot zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji elektrycznej
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
» dlanapi¢¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
* dla napig¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglo$ci
zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i



PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST-S-00.00 , Wymagania ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
cze$ciowych robot. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢
tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Postanowienia
ogblne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia ogélne
-- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura laczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- Dobdr i montaz



PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii elektryczne;j

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

10.2.2. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pozn. zmianami).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cz¢$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewngtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja —
2005r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



Specyfikacja techniczna
ST-K-03.00
KONSTRUKCJA WSPORCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
e zamocowaniem na dachu konstrukcji wsporczej pod stelaze paneli PV zgodnie z projektem budowlanym,
ST dotyczy wszystkich czynnoséci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
kompletacja wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
- wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi zamontowana
konstrukcje wsporcza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.  Polecenie Iniyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Iniyniera, w formie pisemnej, dotyczqgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.2.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.3. Zadanie budowlane - cze¢s¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng Ilub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uZytkowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania og6lne". Montaz elementow konstrukcji wsporczej nalezy wykonywaé na
podstawie Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru rob6t dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00
»,Wymagania ogolne" pkt 2.
e przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z [10] wraz z aktami wykonawczymi,
e zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty §wiadczace o
dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, oraz udostgpnia¢ je przedstawicielom uprawnionych
organdw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.
e szyny montazowe:
e szyny montazowe muszg by¢ wykonane z aluminium,
e posiada¢ kompensacyjne wyprowadzenia.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robot montaiowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy. Sprzet
montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych roboét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-S-00.00 wymagania ogolne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



5.2. Montaz elementow konstrukcji wsporczej.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
Zakres robot obejmuje — konstrukcja teren:
- transport elementow konstrukcji na miejsce przeznaczenia — zgodnie z projektem
- wyznaczenie miejsca posadowienia stupéw pod konstrukcj¢ wsporcza,
wbijanie stupow w ziemig - zgodnie z projektem,
montaz pozostatych elementéw konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem,
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej (w przypadku wykonania z materiatdw korodujgcych),
montaz na konstrukcji stelazy producenta paneli PV zgodnie z projektem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania konstrukcji do badan odbiorczych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru konstrukcji wsporczej polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu konstrukcji wsporczej,
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spelnienie wymagan okreslonych w rozporzadzeniu [2]
- dokona¢ ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
A. zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
B. zgodno$ci montazu konstrukcji wsporczej do elementow nosnych z podanymi w dokumentacji
powykonawczej,
C. sprawdzeniu poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen spawanych i srubowych zamontowanej
konstrukcji wsporczej,
D. sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,
6.3. Badania odbiorcze.
6.3.1.  Sprawdzenie wykonania polgczen Srubowych zgodnie z projektem oraz normami
PN-B-03200:1990 i PN-B-06200:2002.
6.3.2.  Sprawdzenie wykonania malowania antykorozyjnego zgodnie 7 PN-1SO-12944-7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,, Wymagania ogolne"
7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montaiowych konstrukcji wsporczej
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ przyjmujac jednostki miary odpowiadajace Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot zawartym w dokumentacji projektowej i kosztorysie. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki
obmiaréw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie badania daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior techniczny-czesciowy konstrukcji wsporczej.
- odbiodr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéci konstrukeji, do
ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot, dotyczy on na przyktad: mocowania konstrukcji wsporczej do
elementow konstrukcyjnych obiektu,
- odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci wykonania montazu catej konstrukc;ji,
- w ramach odbioru czg¢éciowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy odbierany element konstrukcji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
- po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezb¢ednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zamontowania elementéw lub lokalizacje czesci konstrukeji, ktére byly objete odbiorem
cze$ciowym, do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbg¢dnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
8.3. Odbior techniczny-koncowy konstrukcji wsporczej.
- konstrukcja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spehlieniu nastgpujacych
warunkow:



A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy konstrukcji wsporczej,
B. konstrukcyjnie zabezpieczono antykorozyjnie przed dziataniem czynnikow zewnetrznych,
C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
D. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,
- w ramach odbioru konicowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy konstrukcja wsporcza jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej konstrukcji z wymaganiami , a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,
D. sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem konstrukcji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania konstrukcji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,
- protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior konstrukcji wsporczej, w ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy konstrukcji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja lub innymi przyczynami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST-S-00.00 ,, Wymagania ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych konstrukeji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robo6t 1 ich koncowym odbiorze Iub etapami okres§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona
na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t WTWiO tom III Konstrukcje stalowe.
PN-B-06200:2002 Wymagania dla montazu konstrukcji stalowych
PN-B-03200:1990 Potaczenia $rubowe stosowane w konstrukcjach stalowych
PN-ISO-12944-7 Malowanie konstrukcji stalowych



